
CÀLCUL DE LA SECCIÓ DELS CONDUCTORS LÍNIES MONOFÀSIQUES

CRITERI DE CAIGUDA DE TENSIÓ I INTENSITAT MÀXIMA ADMISSIBLE (ESCALFAMENT): 

1. Primer cal determinar el corrent (I) que circularà  en funció de la potencia màxima prevista (P), la 
tensió d'alimentació (U) i suposarem un factor de potència, p.ex. cos φ= 0,85.

I= P
U⋅cosφ

2. Ara triarem  la secció del conductor segons les taules adequades. Aquesta és la secció calculada pel 
criteri d'escalfament. Si cal, apliquem Factors de Correcció sobre aquest corrent.

3. Per altra banda calcularem la secció que  provoca una caiguda de tensió (e)  expressada en tant per 
cent (e%),  (p.ex. del 0,5% en aquest tram de longitud L). Triem la conductivitat (γ, “gamma”) segons 
material i temperatura de treball del conductor  a la Taula 1.

Si s=2⋅L⋅I⋅cosφ
γ⋅e o bé s=2⋅L⋅P

γ⋅e⋅U  i si e= e%⋅U
100

aleshores s=2⋅100⋅L⋅I⋅cosφ
γ⋅e %⋅U

=2⋅100⋅L⋅P
γ⋅e %⋅U ²

Material γ20 γ70 γ90

Cu 58 48,47 45,49

Al 35,71 29,67 27,80

Temperatura 20ºC 70ºC(PVC) 90ºC(XLPE)

Taula 1 Conductivitats (γ, m/Ω·mm2)

 Aquesta és la secció calculada pel criteri de caiguda de tensió.

4. De les dos seccions es tria la més gran.

1 / 10



CÀLCUL DE LA SECCIÓ DELS CONDUCTORS LÍNIES TRIFÀSIQUES

CRITERI DE CAIGUDA DE TENSIÓ I INTENSITAT MÀXIMA ADMISSIBLE (ESCALFAMENT): 

1. Primer cal determinar el corrent (I) que circularà  en funció de la potencia màxima prevista (P), la 
tensió d'alimentació (U) i suposarem un factor de potència, p.ex. cos φ= 0,85.

I L=
P

√3⋅U L⋅cosφ

2. Ara triarem  la secció del conductor segons les taules adequades. Aquesta és la secció calculada pel 
criteri d'escalfament. Si cal, apliquem Factors de Correcció sobre aquest corrent.

3. Per altra banda calcularem la secció que  provoca una caiguda de tensió (e)  expressada en tant per 
cent (e%),  (p.ex. del 0,5% en aquest tram de longitud L). Triem la conductivitat (γ, “gamma”) segons 
material i temperatura de treball del conductor  a la Taula 1.

Si s=
√3⋅L⋅I L⋅cosφ

γ⋅e
o bé s= L⋅P

γ⋅e⋅U L

 i si e=
e%⋅U L

100

aleshores s=
√3⋅100⋅L⋅IL⋅cosφ

γ⋅e %⋅UL

= 100⋅L⋅P
γ⋅e %⋅UL ²

Material γ20 γ70 γ90

Cu 58 48,47 45,49

Al 35,71 29,67 27,80

Temperatura 20ºC 70ºC(PVC) 90ºC(XLPE)

Taula 1 Conductivitats (γ, m/Ω·mm2)

 Aquesta és la secció calculada pel criteri de caiguda de tensió.

4. De les dos seccions es tria la més gran.
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PROTECCIÓ AMB INTERRUPTOR MAGNETOTÈRMIC (SOBRECÀRREGUES I CURTCIRCUIT

5. Ara triem l’Interruptor Magnetotèrmic (IM) per protegir aquest conductor suporti sobrecàrregues. 
Ha de complir:

· Per sobrecàrrega permanent, 

I b⩽IN⩽I Z
on:

Ib, Intensitat de càlcul o real
IN, Intensitat nominal de l’Interruptor Magnetotèrmic
IZ, Intensitat màxima admissible del conductor segons taula

· Per sobrecàrrega transitòria

I2⩽1,45⋅I Z

on: 

I2, Intensitat de sobrecàrrega que provoca SEGUR el dispar després d’un temps llarg (1h o 
2h)
IZ, Intensitat màxima admissible del conductor segons taula

Podem interpretar que 1,45 · Iz és el corrent de «MALTRACTAMENT» per un conductor per 
un temps llarg

per calcular I2 ho fem segons si l’Interruptor Magnetotèrmic és:

 «domèstic» o similar (UNE EN 60898):

I2=1,45⋅IN

«industrial» (UNE EN 60947-2)

I2=1,30⋅IN
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INTENSITATS ADMISSIBLES EN COURE A L’AIRE I 40ºc
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FACTORS DE CORRECCIÓ
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6. Ara hem de tenir en compte el Corrent de Curtcircuit:

Els curtcircuits, en essència, es poden considerar sobrecàrregues de molt alta intensitat però de molt 
curta duració, (menys de 5 segons segons la norma UNE 21145) i amb unes temperatures màximes en 
els conductors de:

TIPUS D'AÍLLAMENT Temperatura 
màxima(ºC)

Termoestables
XLPE 250

EPR 250

Termoplàstics
PVC/Z1<=300mm2 160

PVC/Z1 > 300mm2 140

També s’ha d’assegurar que l’energia transferida al conductor és menor de la que pot assumir. Això 
passa quan es compleix:

ICC ²⋅t descon=k
2⋅S2

Sent:
ICC, corrent de curtcircuit
k, una constant que depèn de l’aïllament, PVC k=115, XLPE k=143→ →
tdescon, el temps que triguem en desconnectar
S, la secció del conductor

Tenim dos possibles Curtcircuits, el màxim i el mínim i hem de valorar els dos.

El Curtcircuit màxim és aquell que el dona al principi de la línia, tot just a la sortida de la protecció 
amb els conductors freds. El Curtcircuit mínim és aquell que es dona al final de la línia amb els 
conductors calents.

· Per calcular el Curtcircuit màxim hem de saber la resistència a 20ºC  (freds) de tots els conductors 
aigües amunt de la protecció, pensant que estem en una línia MONOFÀSICA. Si l’anomenem Rar(20º) , 
aleshores:

R ar(20 º)=
1

γ20 º

2⋅L
S

ICCmax=
0,8⋅U
Rar (20º )

Aquest corrent de curtcircuit ha de ser menor que el Poder de Tall (PdC) de la protecció.

ICCmax⩽PdC

Els IM han de tenir una PdC mínima de 4,5 kA.
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· Per calcular el Curtcircuit mínim, hem de saber la resistència a 70ºC o 90ºC (calents i segons 
aïllament) de tot el recorregut de la línia, pensant que estem en una línia MONOFÀSICA. Si 
l’anomenem Rtot, aleshores:

R tot(70/90 º)=
1

γ70/90 º

2⋅L
S

ICCmin=
0,8⋅U

R tot(70/90 º)

Ara haig d’estar segur que amb aquest valor de curtcircuit «petit», l’IM es capaç d’actuar. Per això 
necessito saber el valor mínim d’actuació de l’interruptor, anomenat Idisp.mag, que depèn del tipus de 
corba, B, C o D.

ICC min⩾Idisp .mag

Amb aquestes taules podem comprovar la Longitud màxima protegida en m per Curtcircuit Mínim, 
sense càlculs:

· Per últim verifiquem que  l’Energia transferida és inferior a la que el conductor pot suportar sabent 
quan triga en disparar, tant per CC mínim com CC màxim:

ICC min ²⋅tdesconCCmin=k
2⋅S2 ICC max ²⋅tdesconCCmax=k

2⋅S2
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