CALCUL DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS LINIES MONOFASIQUES

CRITERI DE CAIGUDA DE TENSIO | INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE (ESCALFAMENT):

1. Primer cal determinar el corrent (I) que circulara en funcié de la potencia maxima prevista (P), la
tensié d'alimentacié (U) i suposarem un factor de poténcia, p.ex. cos = 0,85.

p

I=
U-cos¢

2. Ara triarem la seccié del conductor segons les taules adequades. Aquesta és la seccié calculada pel
criteri d'escalfament. Si cal, apliquem Factors de Correccié sobre aquest corrent.

3. Per altra banda calcularem la seccié que provoca una caiguda de tensié (e) expressada en tant per
cent (%), (p.ex.del0,5% en aquest tram de longitud L). Triem la conductivitat (v, “gamma”) segons
material i temperatura de treball del conductor a la Taula 1.

_2.L-I- “2LP | U
Si 5_% obé | Tieu | isi | =g
aleshores S:2'100‘L'I'COS(P_2-100~L-P

y-e%-U B y-e%-U?

Material V20 V70 V90

Cu 58 48,47 45,49

Al 35,71 29,67 27,80
Temperatura 20°C | 70°C(PVC) | 90°C(XLPE)

Taula 1 Conductivitats (y, m/Q-mm?2)

Aquesta és la seccio6 calculada pel criteri de caiguda de tensio.

4. De les dos seccions es tria la més gran.
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CALCUL DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS LINIES TRIFASIQUES

CRITERI DE CAIGUDA DE TENSIO | INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE (ESCALFAMENT):

1. Primer cal determinar el corrent (I) que circulara en funcié de la potencia maxima prevista (P), la
tensié d'alimentacié (U) i suposarem un factor de poténcia, p.ex. cos = 0,85.

[=— 2
t \/§~UL~cos<p

2. Ara triarem la seccié del conductor segons les taules adequades. Aquesta és la seccié calculada pel
criteri d'escalfament. Si cal, apliquem Factors de Correccié sobre aquest corrent.

3. Per altra banda calcularem la seccié que provoca una caiguda de tensié (e) expressada en tant per
cent (%), (p.ex.del 0,5% en aquest tram de longitud L). Triem la conductivitat (v, “gamma”) segons
material i temperatura de treball del conductor a la Taula 1.

V3-L-I,-cos . . .. e%-U
Pt ik PO Y-S0 B O G B R B LS

Si =
ye yeU, ¢~ 100

V3-100-L-T;-cos@ _ 100-L-P

aleshores | s=

ye% U ye%U,?
Material Y20 Y70 Y90
Cu 58 48,47 45,49
Al 35,71 29,67 27,80
Temperatura 20°C | 70°C(PVC) | 90°C(XLPE)

Taula 1 Conductivitats (y, m/Q-mm?2)

Aquesta és la seccio6 calculada pel criteri de caiguda de tensio.

4. De les dos seccions es tria la més gran.
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PROTECCIO AMB INTERRUPTOR MAGNETOTERMIC (SOBRECARREGUES | CURTCIRCUIT

5. Ara triem l'Interruptor Magnetotermic (IM) per protegir aquest conductor suporti sobrecarregues.
Ha de complir:

- Per sobrecarrega permanent,

I,<I,<I,

on:
I, Intensitat de calcul o real
In, Intensitat nominal de l'Interruptor Magnetotérmic
Iz, Intensitat maxima admissible del conductor segons taula

- Per sobrecarrega transitoria

1,<1,451,

on:
I, Intensitat de sobrecarrega que provoca SEGUR el dispar després d'un temps llarg (1h o
2h)
Iz, Intensitat maxima admissible del conductor segons taula

Podem interpretar que 1,45 - 1z és el corrent de «<MALTRACTAMENT» per un conductor per
un temps llarg

per calcular I ho fem segons si l'Interruptor Magnetotéermic és:

«domestic» o similar (UNE EN 60898):

I,=1,451,

«industrial» (UNE EN 60947-2)

1,=1,30-1,
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INTENSITATS ADMISSIBLES EN COURE A L'AIRE | 40°c

1141

XLPE2

XLPE2

XLPE2
XLPE3

XLPE2
XLPE3

PVC2

XLPE3

PVC2

XLPE3
XLPE2
744

XLPE2
XLPE3

PvCc3

XLPE3
XLPE2

Nuevas intensidades admisibles (A) segun recopilacién de tablas C.52.1 bis 1y C.52.1 bis 2 de UNE-HD 60364-5-52 (2022) (Instalaciones al aire 40 ¢ C)
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Tabla C.52.2 bis
Cables en tendidos enterrados directamente o bajo tubo. Temperatura 25 °C y resistividad térmica 2,5 K-m/W.

Métodos D1/D2 .n 10 95 150 | 185 | 240 | 300

205 296
PVC3 115 143 70 192 218 245 282 31‘3
XLPE2 24 52 42 55 7(] EI'I ‘I'IE 140 166 204 241 275 311 348 402 455
XLPE3 2 27 35 44 58 75 % 117 138 170 202 230 260 291 336 380
XLPE2 - - - - - 70 83 107 126 156 185 2N 233 267 309 349
XLPE3 - - - - - 58 T4 90 107 132 157 178 2001 226 261 295

Cobre

Aluminio
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FACTORS DE CORRECCIO

TablaB.52.14

Factores de correccién de la intensidad admisible para
temperatura ambiente diferente de 40 °C (instalaciones al aire)

Aislamiento

Tipo PVC (termopléstico) 14 1,34 1,29
Tipo XLPE 0 EPR (termoestable) 1,26 1,23 119

TablaB.52.15

Temperatura ambiente (6_) (°C)

1,22
114

115
110

1,08
1,05

1,00
1,00

0,91
0,96

0,82
0,90

Factores de correccion de la intensidad admisible para temperaturas ambiente
del terreno diferentes de 25 °C a aplicar para cables (en conductos enterrados)

o
Aislamiento
mmmmmmmm
Tipo PVC (termopléstico) 196 11 105 100 094 088 0481 075 066 0,58 0,47 -

0,70
0,83

EEEEREEENE A NN R

0,57
0,78

Tipo XLPE 0 EPR (termoestable) 111 108 104 100 097 095 089 08 079 074 068 065 055 048 040

TablaC.52.3

Disposicion

] Agrupados al aire, en una superficie,

Ndmero de circuitos o cables multiconductores

Instalacidn
tipo

empotrados o en elinterior de una envolvente. 080 070 065 05 050 045 040 040 Aaf

Capa tinica sobre los muros o los suelos
2 0 bandejas na perforadas. 100 085 080 07 070 070 070 0,70 070

C

3 (apaunicafijadaaltecho. 09 080 070 070 065 060 060 060 080

Capa linica sobre bandejas perforadas
& rbmm =er e on. 10 0% 080 07 075 070 070 070 070

EyF

5 Capa Unica sobre escaleras de cables, 10 085 080 080 080 080 080 0,80 080

abrazaderas, soportes, bridas de amarre, etc.

TTTFTITIIIT

+

°C
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6. Ara hem de tenir en compte el Corrent de Curtcircuit:

Els curtcircuits, en esséncia, es poden considerar sobrecarregues de molt alta intensitat pero de molt
curta duracié, (menys de 5 segons segons la norma UNE 21145) i amb unes temperatures maximes en
els conductors de:

TIPUS D'AILLAMENT Temperatura
maxima(°C)
XLPE 250
Termoestables
EPR 250
s N PVC/Z1 <:300mm2 160
Termoplastics
PVC/Z1 > 300mm? 140

També s’ha d'assegurar que 'energia transferida al conductor és menor de la que pot assumir. Aixo
passa quan es compleix:

2 2
ICC 2'tdescon:k )

Sent:
lcc, corrent de curtcircuit
k, una constant que depen de l'aillament, PVC—k=115, XLPE—~k=143
Edescon, €l LEMPS que triguem en desconnectar
S, la seccié del conductor

Tenim dos possibles Curtcircuits, el maxim i el minim i hem de valorar els dos.
El Curtcircuit maxim és aquell que el dona al principi de la linia, tot just a la sortida de la proteccié

amb els conductors freds. El Curtcircuit minim és aquell que es dona al final de la linia amb els
conductors calents.

- Per calcular el Curtcircuit maxim hem de saber la resisténcia a 20°C (freds) de tots els conductors
aiglies amunt de la proteccid, pensant que estem en una linia MONOFASICA. Si 'anomenem Raror) ,
aleshores:

_ 121

_0,8-U
ar(20°) — Ya0e S o

CCmax — R

R I

ar (20°)

Aquest corrent de curtcircuit ha de ser menor que el Poder de Tall (PdC) de la proteccié.

I coma SPAC

Els IM han de tenir una PdC minima de 4,5 KA.
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- Per calcular el Curtcircuit minim, hem de saber la resisténcia a 70°C 0 90°C (calents i segons

aillament) de tot el recorregut de la linia, pensant que estem en una linia MONOFASICA. Si
'anomenem Ry, aleshores:

R

tot(70/90°)_m S

1 2L

_ 08U

CCmin R

tot(70/90°)

Ara haig d’estar segur que amb aquest valor de curtcircuit «petit», 'IM es capac d’actuar. Per aixo
necessito saber el valor minim d’actuacié de l'interruptor, anomenat lgispmag, que depén del tipus de

corba, B,CoD.

I

>
cCmin®

Idisp .mag

CURVA Disparo magnético en AC

Curva B 31-51 (¥)
Curva C 5lh-101, (%)
Curva D 101,-201, (%)
Curva K 81,-12 1, (**)
Curva Z 21h-31 (%)
Curva MA 101, - 141, (*%)

Amb aquestes taules podem comprovar la Longitud maxima protegida en m per Curtcircuit Minim,
sense calculs:

Seccion (mm?)

Seccion (mm?)

CURVAE oy 25 4 6 10 | 16 25 35 50 CURVAC s | 25 4 6 0 | 16 25 35 50
10A 103 172 275 412 687 10A 52 86 137 | 206 | 343 | 550 | @859
16 A 64 107 172 258 429 | 687 16A 32 54 86 129 | 215 | 343 [ 537 | 750
20A 52 86 137 206 343 550 | 859 20A 26 43 69 103 172 | 25 | 429 | &0
25A 69 110 165 | 275 | 440 | 687 962 25A 34 55 82 137 | 220 | 383 | 481 667
RNA 54 86 129 | 215 | 343 537 751 2A 27 43 64 107 172 | 268 | 376 | 537
10A 69 103 172 | 275 | 429 | 601 859 40A 34 52 86 137 | 215 | 3m 429
50 A 82 137 220 | 343 | 481 687 50 A 41 69 110 172 | 240 | 343
63A 109 174 273 | 382 545 63A 55 87 136 191 273
80A 137 215 301 429 80A 69 107 150 215
100A 110 172 240 343 100A 55 86 120 172
125A 137 192 275 125A 69 9% 137
Seccion (mm?)

e 1.5 | 25 4 6 10 | 16 25 35 50

10A 26 43 69 103 | 172 | 275 | 429 | 601

16 A 16 27 43 64 107 | 172 | 268 | 376 | 537

20A 13 21 34 52 86 137 | 2115 | 301 429

25A 17 27 41 69 1m0 | 172 | 240 | 343

32A 13 21 32 54 86 134 | 188 | 268

40 A 17 26 43 69 107 | 150 | 215

50 A 21 34 55 86 120 | 172

63 A 27 44 68 9%5 136

80 A 34 54 75 107

100A 27 43 60 86

125A 34 48 69

- Per Gltim verifiqguem que U'Energia transferida és inferior a la que el conductor pot suportar sabent
quan triga en disparar, tant per CC minim com CC maxim:

2 <2
2. = k°.
ICC min tdescon CCmin— k S

2.
ICC max tdescon CCmax

=k*S*
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INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MAXIMA ADMISIBLE (A) PARA CABLES CON AISLAMIENTO TER-
MOESTABLE (POLIETILENO RETICULADO (XLPE), SILICONA, POLIOLEFINA Z ) y CONDUCTORES DE Cu.
TEMPERATURA MAXIMA EN CORTOCIRCUITO 250 ° C (0,1 < t < 5 segundos). k= 143.

0,5 226 160 131 113 101 72 58 51 45 41 38 36 34
0,75 339 240 196 170 152 107 88 76 68 62 57 54 51
i 452 320 261 226 202 143 117 101 30 83 76 72 67
15 678 480 392 339 303 215 175 152 136 124 115 107 101
2,5 1.131 799 653 565 506 358 292 253 226 206 191 179 169
4 1.809 1.279 1.044 904 809 572 467 404 362 330 306 286 270
6 2.713 1.919 1.566 1.357 1.213 858 701 607 543 495 459 429 404
10 4.522 3.198 2.611 2.261 2.022 1.430 1.168 1.011 504 826 764 715 674
16 7.235 5.116 4.177 3.618 3.236 2.288 1.868 1.618 1.447 1.321 1.223 1.144 1.079
25 11.305 7.994 6.527 5.653 5.056 3.575 2.919 2.528 2.261 2.064 1.911 1.788 1.685
35 15.827 11.192 9.138 7.914 7.078 5.005 4.087 3.539 3.165 2.890 2.675 2.503 2.359
50 22.610 15.988 13.054 11.305 10.112 7.150 5.838 5.056 4.522 4.128 3.822 3.575 3.371
70 31.654 22.383 18.276 15.827 14.156 10.010 8.173 7.078 6.331 5.779 5.351 5.005 4.719
95 42.960 30.377 24.803 21.480 19.212 13.585 11.092 9.606 8.592 7.843 7.261 6.793 6.404
120 54.265 38.371 31.330 27.132 24.268 17.160 14.011 12.134 10.853 9.907 9.172 8.580 8.089
150 67.831 47.964 39.162 33.915 30.335 21.450 17.514 15.167 13.566 12.384 11.466 10.725 10.112
185 83.658 59.155 48.300 41.829 37.413 26.455 21.600 18.707 16.732 15.274 14.141 13.228 12.471
240 108.529 76.742 62.659 54.265 48.536 34.320 28.022 24.268 21.706 19.815 18.345 17.160 16.179
300 135.662 95.927 78.324 67.831 60.670 42.900 35.028 30.335 27.132 24.768 22.931 21.450 20.223

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MAXIMA ADMISIBLE (A) PARA CABLES CON AISLAMIENTO
TERMOPLASTICO (PVC, POLIOLEFINA Z1 ) Y CONDUCTORES DE Cu.
TEMPERATURA MAXIMA EN CORTOCIRCUITO 160 ° C (0,1 < t < 5 segundos). K=115

0,75 273 193 157 136 122 86 70 61 55 50 a6 43 a1
1 364 257 210 182 163 115 9q 81 73 66 61 58 54
15 545 386 315 273 244 173 141 122 109 100 92 86 81
25 309 643 525 455 407 288 235 203 182 166 154 144 136
4 1.455 1.029 840 727 651 460 376 325 291 266 246 230 217
6 2.182 1543 1.260 1.091 976 690 563 488 436 398 369 345 325
10 3.637 2571 2.100 1.818 1.626 1.150 939 813 727 664 615 575 542
16 5.819 4114 3.359 2.909 2,602 1.840 1502 1.301 1.164 1.062 984 920 867
25 9.092 6.429 5.249 4.546 4.066 2.875 2.347 2.033 1.818 1.660 1537 1.438 1.355
35 12.728 9.000 7.349 6.364 5.692 4.025 3.286 2.846 2.546 2.324 2.151 2.013 1.897
50 18.183 | 12.857 | 10.4%8 | 9.092 8.132 5.750 4.695 4.066 3.637 3.320 3.074 2.875 2.711
70 25.456 | 18.000 | 14.697 | 12728 | 11.384 5.050 6.573 5.692 5.091 4.648 4.303 4.025 3.795
35 34548 | 24.429 | 19946 | 17.274 | 15.450 | 10925 8.920 7.725 6.910 6.308 5.840 5.463 5.150
120 43.639 | 30.858 | 25.195 | 21.820 | 19516 | 13.300 | 11.268 9.758 8.728 7.967 7.376 6.900 6.505
150 54549 | 38572 | 31494 | 27275 | 24.395 | 17.250 | 14085 | 12.198 | 10910 9.959 9.221 8.625 8.132
185 67.277 | 47.572 | 38.843 | 33.639 | 30.087 | 21275 | 17371 | 15044 | 13455 | 12283 | 11372 | 10.638 | 10.029
240 87.279 | 61.715 | s50.3%0 | 43.639 | 39.032 | 27600 | 22535 | 19.516 | 17.45¢ | 15935 | 14753 | 13.800 | 13.011
300 109.099 | 77.144 | 62.988 | 54.549 | 48790 | 34500 | 28.169 | 24395 | 21820 | 19.919 | 18.441 | 17.250 | 20.223
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