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TIPOS DE INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Segun la forma

Dependiendo del disefo, del tamafno y de los valores de intensidad que
son capaces de controlar, pueden ser:

MODULARES CAJA MOLDEADA BASTIDOR ABIERTO

Segun el modo de funcionamiento

Dependiendo de la forma de deteccién de las sobreintensidades, pueden ser:
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MAGNETICO MAGNETOTERMICO ELECTRONICO
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TIPOS DE INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Segun las posibilidades de regulacion

NO REGULABLE

Segun el namero de polos en corriente alterna

Y o0 @ .
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UNIPOLAR 1P
(Un polo protegido)

¥ ¥ X

2 4 8B
TRIPOLAR 3P

(Tres polos protegidos)

N1
X X
1 E
BIPOLAR 1P+N
(Un polo protegido)

TETRAPOLAR 3P+N
(Tres polos protegidos)

REGULABLE

13
| \;
\25 4
BIPOLAR 2P
(Dos polos protegidos)

kX %

2 4 68 8

TETRAPOLAR 4P
(Cuatro polos protegidos)

(5]



TIPOS DE INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Segun el numero de polos en corriente continua

1POLO 2POLOS

3POLOS 4POLOS

Si el fabricante no indica polaridad en el interruptor automatico, la conexion
de los potenciales +/- es indiferente. Siindica polaridad, habré que respetar
el esquema de conexién indicado que dependeré de la tensién de funcio-
namiento del circuito.

*Puede ampliarse informacién en el apartado “Seleccién del nimero de polos en
corriente continua”
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TIPOS DE INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Segun el numero de polos en corriente continua

CARGA

1POLO - 250 VDC 2 POLOS -500VDC

3POLOS -750VDC 4 POLOS -1.000 VDC

Posibilidades de conexionado de interruptores automaéticos DC segun
la tension.

*Puede ampliarse informacién en el apartado “Seleccién del nimero de polos en
corriente continua”
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INTERRUPTORES AUTOMATICOS MODULARES (MCB)

Se fabrican para corriente alterna y para corriente continua con una medida nor-
malizada de 18 mm de ancho en cada polo. Estan disefados para su instalacion
en perfil sombrero (carril DIN) y para su utilizacion por personas no expertas.

UNE-EN 60898 (instalaciones domésticas)
UNE-EN 60947-2 (instalaciones industriales)

Intensidad Hasta 125 A
<400 VAC o0 <440 VDC (UNE-EN 60898)

Normas

LCIEk <1.000 VAC (UNE-EN 60947-2)
Poder de corte <25.000 A

Utilizacion Personas expertas y no expertas
Funcionamiento Magnetotérmico

No regulable

Curvas usuales: B-C-D

Funciones combinadas en interruptores magnetotérmicos diferenciales
Otras caracteristicas | monoblogue (AD)

Acoplamiento con bloques o relés diferenciales adaptables (RDA/AD)

Curva de actuacion

Funcionamiento interruptor
magnetotérmico (ABB)

(8]



INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE CAJA MOLDEADA

(MCCB)

Tienen una carcasa de material aislante, que es el soporte estructural de todos
los elementos del interruptor automatico, formando un conjunto integral. Son
de categorfa de sobretensiones IV (Uim, > 6 kV) porque suelen instalarse en
cabecera de las instalaciones.

Normas UNE-EN 60947-2 (Instalaciones industriales)
Intensidad Hasta 3.200 A aproximadamente
Tensi6n <1.000 VACy < 1.500 VDC

Poder de corte

Hasta 150 kA (segtin fabricante)

Utilizacion

Personas expertas

Funcionamiento

Magnetotérmico o electrénico

Curva de actuacion

Regulable

Otras caracteristicas

Pueden incorporar sistemas para la gestion de la energia y dispositivos
de comunicacién y maniobra a distancia.
Para la proteccion diferencial residual pueden:

e Combinarse con un dispositivo de corriente diferencial residual (IAR
adaptables).

e |Integrar la funcion de proteccion diferencial (IAR integrados).

e Formar parte de un dispositivo de corriente residual modular (DCRM).

[9]



INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE BASTIDOR
ABIERTO (ACB)

Suelen ir aislados solo por la parte frontal. Se les llama interruptores de corte
al aire porque llevan las camaras apagachispas descubiertas para una mejor
disipacion de la energia. Hay modelos que son fijos y otros de tipo extraible,
de accionamiento manual o de mando motorizado. Son de categoria de
sobretensiones IV (Uimy > 6 kV) porque suelen instalarse en cabecera de las

instalaciones.

Normas UNE-EN 60947-2 (Instalaciones industriales)
Intensidad Hasta 6.300 A aproximadamente
Tensi6n <1.000 VACy < 1.500 VDC

Poder de corte

Hasta 150 kA (segtin fabricante)

Utilizacion Personas expertas
Funcionamiento Electrénico
Curva de actuacion Regulable

Otras caracteristicas

[10]

Pueden incorporar sistemas para la gestion de la energia y dispositivos
de comunicacién y maniobra a distancia.
Para la proteccion diferencial residual pueden:

e Combinarse con un dispositivo de corriente diferencial residual (IAR
adaptables).

e |Integrar la funcion de proteccion diferencial (IAR integrados).

e Formar parte de un dispositivo de corriente residual modular (DCRM).



INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS

Disponen de un relé térmico y un relé electromagnético que determinan dos
zonas de actuacion:

e Zona de actuacion térmica, donde los tiempos de actuacién son lentos
(horas, minutos o segundos) para proteger sobrecargas.

e Zona de actuaciéon electromagnética, con tiempos de actuacion rapidos
(milisegundos) para proteger cortocircuitos.

Tiempo (s) 4

IONA DE Proteccion
t DISPARO confra
L TERMICO sobrecargas

ZONA DE
DISPARO
t, MAGNETICO
t (ms)

——
/ Intensidad (kl,)

Poder de corte dltimo

Efectos de las corrientes armdnicas

El disparo de un interruptor automéatico magnetotérmico depende del valor
eficaz de la corriente (lms). Una sefnal distorsionada por corrientes armonicas
puede causar disparos no deseados (intempestivos).

Es necesario conocer el verdadero valor eficaz (lms) de las intensidades de
corriente que circulan por las instalaciones para seleccionar correctamente
la intensidad nominal (I,) de los interruptores automaticos magnetotérmicos.
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INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS

Zona de proteccion contra sobrecargas o de disparo térmico

e Segun la norma UNE-HD 60364-4-43, las sobrecargas se deberan inte-
rrumpir antes de que la temperatura en los conductores alcance un valor
perjudicial para el aislamiento y las conexiones.

Tiempo (5],
Zona de El tiempo de disparo
t." horas proteccién frente a unla .sohrecarga
i contra vendrd definido por la
: sobrecargas curva de actuacién del
H interruptor automatico
i minutos t|_ — pt
1
i
A4
t, segundos
ms

Intensidad (A)
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NXB-63 Simbologfa utilizada para
| %_i c1 - representar el disparador térmico
T"‘Eﬁ . 55 .contra sobrecargas en los
R0 11,28 interruptores automaticos.
e, ‘__
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INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS

Zona de Proteccidon contra cortocircuitos o de disparo magnético

e Segun la norma UNE-HD 60364-4-43, los cortocircuitos deben interrumpirse
antes de que la corriente pueda ocasionar dafnos por los efectos térmicos o
mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

Tiempoy

(s)
E : El tiempo de disparo frente a
! ! un cortocircuito sera inferior a
! ! 100 milisegundos
i i Zona de proteccién
: ' contra cortocircuitos
H

mlllsegundos_ U
o : ! :
I' ¥ Intensidad (A)

1
igh

1
v

o Simbologia utilizada para representar
C10 s00v- a el disparador electromagnético contra
cortocircuitos en los interruptores
<@ @ automaticos. Los interruptores
m- sssssssssssssssnsss - i L,
' — automaticos magneticos unicamente
disponen de disparador magnético.
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INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS

Tiempo (s)

05

01

005

0,01

S i e e i e ] 3 v oy 3 - e 1§ e )|

500 xl,
\ Intensidad

Corriente as&nada Intenslthd de actuacién Poder de cortocircuito asignado
Intensidad de corriente magnética (curva) Valor de la intensidad de corriente
que el interruptor | | Limites de actuacién del | | méxima que el interruptor
automdtico soporta sin | | disparador segin el tipo de | | automdtico es capaz de cortar.
actuar. curva, I.n (UNE-EN 60898-1)

1., (UNE-EN 60947-2)
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INTERRUPTORES AUTOMATICOS CON CURVA
DE DISPARO NO REGULABLE

Las curvas de actuacion de los interruptores automaticos no regulables pueden
ser las siguientes:

UNE-EN 60898 UNE-EN 60947-2

La norma define las siguientes curvas | La norma deja la calibracion del disparo
en funcion de la intensidad de disparo magnético a criterio del fabricante
magnético

Corriente Curva B Curva B

alterna Curva C Curva C

Curva D Curva D

Corriente CurvaB CurvaZ

continua Curva C Ul €
Curva MA

Un interruptor automatico suele ser ensayado mediante las dos normas, pu-
diendo dar valores asignados diferentes, ya que las condiciones de ensayo
son distintas. Segun el tipo de instalacién que vaya a realizar el disefador,
debe elegir entre:

e Los valores de la UNE-EN 60898-1 para instalaciones domésticas o andlogas
y uso por personal no instruido.

e Los valores de la UNE-EN 60947-2 para uso general que normalmente se
utiliza en instalaciones industriales.

CURVA Disparo magnético en AC Disparo magnético en DC
Curva B 31h-51 (*) A1,-7 10 (¥)

Curva C 50,-101 (*) 71h-151 ()

Curva D 101,-20 1y (*) 151,-30 1, (**)
Curva K 81n-12 1y (*%) 121,-16 1 (*%)
Curva Z 21,-31 (**) 3lh-450 (**)
Curva MA 101, - 141y (*¥) 141,-18 1h (*¥)

(*) Valores fijos segtin la norma UNE-EN 60898. Estos valores pueden ser diferentes segun el fabricante
siguiendo los ensayos de la norma UNE-EN 60947-2.

(**) Los valores de disparo pueden variar segtn el fabricante ya que la norma UNE-EN 60947-2 no
establece valores fijos.

[15]



CURVAS DE DISPARO EN CORRIENTE ALTERNA

CURVA B
——1,131,
—1,451

3$§§§5§;§§
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Corriente de Corriente de
no desconexion desconexion

CURVAB

1 hora (l, <63 A)

Disparo térmico 1131, 1,45 Iy 2 horas (I, > 63 A)
Disparo magnético 3l 5 Iy ‘ <01s
Utilizacion:

e Circuitos con cargas resistivas: radia-
dores de calor azul, cafeteras, seca-
dores de manos y de pelo o similares
que utilizan resistencias calefactoras.
Circuitos de gran longitud o pequena
seccion de los conductores donde la
corriente de cortocircuito minimo tiene
valores reducidos.

[16]



CURVAS DE DISPARO EN CORRIENTE ALTERNA

CURVA C
1,131,
|——145],
10000 [+ - P S f
o ({1, | S N 1
2000 i T
L] | - EE] =
00l 1 I -
BNl E=
o - N T
e -
1 T
05t —T—1
0.2t 1
i . . . - {
0.01 1 e
0.005 | I
000195 1 2 3ag7 ¥ 20 50 5070100 200 Vi
|
51, 101,
CURVA C Corriente d_e’ Corrlente_t!e Tiempo
no desconexion desconexion
Disparo térmico ‘ 1,131, ‘ 1,451, ‘ ;:;?s(:ri%%ﬁ\))
Disparo magnético | 5l, \ 101, \ <01s
Utilizacion:

e Cargas inductivas y capacitivas de pequena po-
tencia: motores de toldos, persianas y cierres,
pequenos grupos de presion de agua, y otras
aplicaciones con motores.

Lamparas de descarga o led sin grandes inten-
sidades de conexion.

Circuitos en instalaciones de uso doméstico o
analogo: lavadora, lavavajillas, congeladores, etc.
Alimentacion a puntos de recarga para vehiculos
eléctricos (ITC-BT 52).

[17]



CURVAS DE DISPARO EN CORRIENTE ALTERNA

CURVA D
—— 1,131,
——1451
a TE}
RS et
L 0 1 - v
101, Tzu I
CURVAD Corriente d_e' Corrlente_d’e Tiempo
no desconexion desconexion
Disparo térmico ‘ 1131, ‘ 1451, ‘ 21 r?;;as((lf i%%%
Disparo magnético ‘ 101, ‘ 201, ‘ <01s

La mayoria de los fabricantes consideran muy elevado el margen de disparo magnético
de los curva D y establecen su limite entre 10 lny 14 ..

Utilizacion: )
o . r% =
e Circuitos que alimentan a receptores Blegrand
I . L

con elevadas corrientes en la cone- | &
xién: baterias de condensadores, : 9 -
transformadores, motores de elevada y

potencia, etc. vl '
Evita los disparos intempestivos, cuan- \ = F._[-‘.IX:‘
\ o o

do se prevén transitorios importantes en ] 063
la conexién, por ejemplo, en la puesta \ @; Eood 5o

en marcha de fuentes de alimentacion.
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CURVAS DE DISPARO EN CORRIENTE ALTERNA

CURVA 2
21, 31,
CURVA Z Corriente d.e’ Corrlente.t!e Tiempo
no desconexion desconexion
Disparo térmico ‘ 1,051, ‘ 1,201 ‘ 1 hora
Disparo magnético ‘ 21 ‘ Bl ‘ <02s

Los valores de disparo pueden variar segun el fabricante, ya que la norma UNE-EN
60947-2 no establece valores fijos.

Utilizacion:

e Similar a curva B, pero con menor margen de s
actuacion de la zona magneética (entre 2 I,y 3 In). S jan

e Dispositivos de tipo electrénico: autdbmatas pro- e |
gramables, mando de automatismos programa- ‘ '
bles y de variadores de velocidad, etc. ' 2

e Secundarios de transformadores de medida. ol L5

e Equipos muy sensibles a una alta energia es-
pecifica, con un disparo por cortocircuito muy D

proximo a su corriente nominal.



CURVAS DE DISPARO EN CORRIENTE ALTERNA

CURVA K

— 1,051,
— 1,201,

Aih) = 1= s
2000 T AT
1000 |y

5888

o oo
g T

0.06 1

T 11T

msnzzzasf Wl
1

81,

CURVA K Corriente d.e’ Corrlente.[!e
no desconexion desconexion

Disparo térmico ‘ 1,051, ‘ 1,201 ‘ 1 hora
Disparo magnético ‘ 81, ‘ 121y ‘ <02s

Tiempo

Los valores de disparo pueden variar segun el fabricante, ya que la norma UNE-EN
60947-2 no establece valores fijos.

Utilizacion:

e Similar a la curva D, pero con menor margen

de actuacion de la zona magnética (entre 8 I,

vy 12 1,).

Circuitos de alimentacion de cargas con alta

corriente de conexion y/o desconexién: moto-

res, equipos de soldadura, transformadores.

e Evita el disparo intempestivo en caso de co-
rrientes de pico de hasta 12 veces la intensi-
dad nominal.
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CURVAS DE DISPARO EN CORRIENTE ALTERNA

CURVA MA
0o =
ok
s
o1 =
—
n.m‘ -
101, 141,
CURVA MA Corriente d.e’ Corrlente.t!e Tiempo
no desconexion desconexion
Disparo térmico ‘ - ‘ - ‘ -
Disparo magnético ‘ 101, ‘ 14 1, ‘ <02s

Los valores de disparo pueden variar segun el fabricante, ya que la norma UNE-EN
60947-2 no establece valores fijos.

Utilizacion:

e Solo tiene proteccion magnética para cortocircui-
tos. Se denominan IAl segiin UNE-EN 60947-2.
Circuitos donde la proteccion de sobrecarga se
realiza a través de otros métodos: circuitos de
seguridad, arrancadores de motores, relés de
sobrecarga, etc.

Receptores con elevadas corrientes de arranque.

Debera coordinarse con la proteccién contra so-
brecargas del receptor.

Schpeider
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CURVAS DE DISPARO PARA CORRIENTE
CONTINUAY ALTERNA

Existen interruptores automaticos que pueden usarse en corriente alterna
(AC) o en corriente continua (DC), en este caso:

e El disparador térmico actuara al mismo valor tanto en AC como en DC.

e El valor del disparador magnético debe multiplicarse por un coeficiente (K)
variable que indicaré el fabricante. Los valores de actuacién de la zona de
cortocircuito seran diferentes para AC y DC.

El fabricante marcaré sobre el interruptor automatico esta posibilidad.

120
L=105xl, L=12xl, 38,=20C
60
e T O
= Tripping curve
20 \ (D from cold state
I 10 1
\
]
£ 4P\
B
H [O) N
- 1
N
i \
T 20-
10 \
6
4 °->%‘
2 3
9 #$*Q
04 AC
-
0.2 ~
1 DC
0.06 L
0.04
ST IANAN
0.01 7t
1 152 3 456 810 1520 30
2 3 45
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CURVAS DE DISPARO EN CORRIENTE CONTINUA

Las curvas de actuacién de los interruptores automaticos modulares para co-
rriente continua mas utilizadas son la curva By la curva C (UNE-EN 60898-2).

CurvaB  (DC) curvac  (DO)
EC-Enoenn 1BC-ENG0RA
5 b ke TASL 3 NE ‘”_Ll.-l.u-l Latabzl, §=30C
1 I IT 1T 11 ol 1 {5 T ] O I
o LHe- smas o | M
e e bl
I 103 Ji: 0! Ji
o\ 1 \
N {ON Ne\
24 \ 2 \
p & =g X
L W
204 . 0
[oEN IEN N
\ E==N SE=
; h § o h 1]
@J 25, ey, A EE
Ei o .
X CC o cc || |
e ™ = 1]
uLn . \ k ]
15 458 810 1520 X 1.5 [
. L
Mikiphon d ienaidad ool —— Milticlos de oensided pominel - ——=

DISPARO TERMICO

Corriente de Corriente de
no desconexion desconexion

1 hora (I, <63 A)
2 horas (I, > 63 A)

Corriente de Corriente de .
v v Tiempo
no desconexion desconexion
B 4l 7l
01s
c \ 7h \ 151, \ )
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INTERRUPTORES AUTOMATICOS ELECTRONICOS

Son regulables y disponen de un relé electronico que determinan varias zonas
de actuacion, por ejemplo 3 zonas:

e Zona de largo retardo, donde los tiempos de actuacion son lentos (horas,
minutos o segundos) para proteger sobrecargas.

e Zona de corto retardo, con tiempos de actuacion medios (varios milisegundos)
para proteger cortocircuitos moderados.

e Zona de proteccién instantédnea, con tiempos de actuacién muy répidos
(hasta 40 ms) para proteger cortocircuitos elevados.

“.{'_! o

.

Efectos de las corrientes armonicas

Los interruptores automaticos con relés electrénicos suelen incorporar filtros
para armonicos que evitan su influencia sobre la corriente de ajuste del inte-
rruptor automatico.

[24]



CURVA DE DISPARO REGULABLE DE INTERRUPTORES
AUTONMATICOS ELECTRONICOS

[y
Tiempo (s)
Zona de largo retardo
-l Proteccién contra
sobrecargas
Zona de corto retardo
t Lo
]
i Zona de proteccién instantanea
b f----- ‘: “““ : Proteccién contra
: H * cortocircuitos
i ] elevados
H 1 —
[ % S .: ________ 'i .........
i | i ,
I, I I Intensidad (k1)
ZONA DE LARGO RETARDO (PROTECCION DE SOBRECARGAS)
Ajuste de I Regula la intensidad nominal del interruptor automético. Valor de ajuste
l=hX. .. de la protecci6n contra sobrecargas. Similar a la proteccién térmica.
Ajuste de t Regula el tiempo de actuacion en la zona de sobrecargas.
ZONA DE CORTO RETARDO (PROTECCION DE CORTOCIRCUITOS MODERADOS)
AJIU s:tlexde In Intensidad de inicio de proteccion contra cortocircuitos de menor valor.

Regula el tiempo de retardo ante cortocircuitos moderados.

AR Ry Asegura la selectividad con otros dispositivos colocados aguas abajo.

Ajuste de l; Es la intensidad de inicio de cortocircuitos elevados.
li=hX. ... Tiempos de actuacién de ms.

[25]



SELECCION DEL NUMERO DE POLOS EN CORRIENTE

ALTERNA

Los dispositivos de proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos seran
de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que correspondan con el

numero de fases del circuito que protegen (ITC-BT 17).

Polo no protegido: Cuando no
lleva un elemento de deteccion
de la sobreintensidad; tiene las
mismas prestaciones que el polo
protegido del mismo interruptor

Polo protegido: Cuando lleva un
elemento de detecciéon de la
sobreintensidad.

Cada fabricante puede utilizar un

diagrama de cableado diferente

automatico (por ejemplo, mismo
{por ejemplo, en el marcado de sus productos.

poder de corte).

#|

\T%

Cuando un interruptor automa-
tico tiene un polo destinado
exclusivamente a la conexién
del neutro, este polo debe es-
tar identificado por la letra “N"
(UNE-EN 60898-1). El lugar don-
de debe ir situado el polo “N” no
viene especificado en la norma.

Algunos fabricantes lo ponen en
el lado derecho y otros en el iz-
quierdo.

Olegrand’
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SELECCION DEL NUMERO DE POLOS EN CORRIENTE
ALTERNA

SELECCION DEL NUMERO DE POLOS PROTEGIDOS EN ESQUEMAS TT Y TN
(UNE-HD 60364-4-43)

Proteccion
Se debe prever la deteccion de sobreintensidades ¥ & ; ;
Skeutro XK
S sobre cada conductor de fase. 2y
- El conductor neutro puede no tener elemento de 5
Skases i B - 'EER]
deteccion de sobreintensidades. S

3Fases+ N

< sobre los conductores de fase y sobre el conductor

Sheurro Se debe prever la deteccién de sobreintensidades \’; *\*g
Seases neutro. Or .rg

Se debe prever la deteccion de sobreintensidades sobre el

¥ %
Fase + N conductor de fase.
No es obligatoria la deteccién de sobreintensidades sobre el

conductor neutro. e

Se debe prever la deteccion de sobreintensidades sobre el %

conductor de fase. \
Segin UNE-HD 60364-4-43, en instalaciones alimentadas a 5
230 V entre dos fases (transformador B1 - 230/127V), deben >

; ::::2: protegerse mediante un interruptor automético de tipo 2P.
La norma UNE-HD 60364-4-43 establece condiciones excepcionales " i i
para no disponer de proteccion contra sobreintensidades en uno de
los conductores de linea que, en la practica, son de escasa aplicacion \g\g
en las instalaciones eléctricas. RN

Corrientes armonicas

En circuitos polifasicos, y debido al contenido en arménicos de las intensida-
des de linea, debe disponerse de deteccion contra sobrecargas en el neutro,
siempre que su intensidad supere la méxima admisible por la seccién de con-
ductor dispuesta (p.e.: contenido en armoénicos de orden 3 superior al 33%).

En este caso, no se podran utilizar interruptores automaticos 3P+N, ni 1P+N.
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SELECCION DEL NUMERO DE POLOS EN CORRIENTE
CONTINUA

La desconexion de una carga en DC es més complicada que en AC. La
corriente DC no pasa por cero en cada semiciclo como hace la alterna. Para
extinguir el arco que provoca la corriente DC en su apertura, puede ser
necesario conectar en serie varios polos del mismo interruptor automatico.

Para la seleccion del nimero de polos de un interruptor automatico de corrien-
te continua, hay que considerar la tensién de funcionamiento, en funcién de
la cual se determinan el nimero de polos a conectar en serie. El fabricante
deberd indicar el esquema de conexién adecuado, la tension por polo, y si hay
que conectar con la polaridad indicada o da igual la polaridad (+/-).

RED AISLADA
Tensién nominal (Un) 5500 5750

— LL e
funciénde;lslamiemo ]Z_DJ‘ 1-2—]‘ U lﬁ_]

S800SUC [In=10..125A ly=_ 50 la® 50

Conexion de los polos en una red aislada de tierra (para interruptores automaticos
ABB del tipo S280 UC). El polo positivo (+) puede invertirse con el polo negativo (-).

Interruptor automético ABB de la serie S 800 S-UC.
En este modelo SI puede invertirse la polaridad.
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SELECCION DEL NUMERO DE POLOS EN CORRIENTE
CONTINUA

Interruptor automatico ABB de la serie S 280 UC.
En este modelo NO puede invertirse la polaridad.

D A ADA

Tensidn nominal (Un)

Proteccion
+

funcién de aislamiento
In=05..2A los= 50
S280 UC In=3..40 A b= 6
In=50...63 A Iy= 4,5

Conexion de los polos en una red aislada de tierra
(para interruptores automdticos ABB del tipo S800S
UC). El polo positivo (+) NO puede invertirse con el
polo negativo ().
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SELECCION DEL NUMERO DE POLOS EN CORRIENTE
CONTINUA

RED ASLADA

iy s s80 a0
. . .
i 1k I
- . - LS - |
hncion de ania- \ \ \ ]
mienio 3 & e
lw- LOWD
m 2
180 =
36
E3
2 £
160 ) )
160 3
™ 40 36
250 55 50
T [
s = =
2 & 3%
166 ] £
woem = % &
38 0 8
i £ £ ]
630800 m 50 36
100 L°3 50

Conexién de los polos en una red aislada de tierra (para interruptores automaticos ABB de
caja moldeada del tipo Tmax). El polo positivo (+) puede invertirse con el polo negativo (-).

RED AISLADA*
Tension
nominal =500 =750 =1000
{Unj
tripalar tripolar tetrapolar
prowccion| ' 100 "} et | 1
* ? L] ? 2 9 2 2 ? ? L
priveedion O & S N
o I.} b '1; [ ‘2 N i“ 1 \h N
L we L Jwe | ]
B 35 25 25
il Y S 55 S
N 60 50 35
I 8 & &
B4 S 75 65 50
Eedi 100 3 &
EE| A 100 85 65

Conexion de los polos en una red aislada de tierra (para interruptores automaticos ABB
abiertos del tipo Tmax).
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CARACT,ERiSTICAS DE LOS INTERRUPTORES
AUTOMATICOS

Tension asignada de empleo (U.): es el valor de tension que determina
las caracteristicas de funcionamiento del interruptor automatico. Se expresa
por la tension entre fases para un multipolar y por la tensién del polo para
un unipolar.

230V para unipolares y bipolares

230/400 V para unipolares

400 V para bipolares, tripolares y tetrapolares
(GGG EEE TG E TR G EET I Tension de hasta 1.000 V en corriente alterna
y bastidor abierto y 1.500 en corriente continua

(UNE-EN 60947-2) No existen valores preferentes

Interruptores automaticos modulares
(UNE-EN 60898-1)

Intensidad asignada o nominal (I..): es el valor de corriente que el interruptor
automatico esta disenado para soportar ininterrumpidamente. Sirve para de-
signar al interruptor.

T RO S D TET () (B8 6 A-10A-16 A-20A-25A-32A-40A-50
(UNE-EN 60898-1) A-63A-80A-100A-125A

Interruptores automaticos caja moldeada
(MCCB) y bastidor abierto (ACB)
(UNE-EN 60947-2)

No tienen valores preferentes de intensidades
nominales

Los valores de intensidades asignadas mas utilizados en MCCB y ACB por la
mayoria de los fabricantes son los siguientes:

¢ Caja moldeada (MCCB) hasta 3.200 A:
125 A, 160 A, 250 A, 400 A, 630 A, 800 A, 1.250 A, 1.600 A, 2.000 A,
2.500 Ay 3.200 A.

e Bastidor abierto (ACB) hasta 6.300 A:
800 A, 1.250 A, 1.600 A, 2.000 A, 2.500 A, 3.000 A, 4.000 A, 5.000A Yy
6.300 A.
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CARAC'[ERiSTICAS DE LOS INTERRUPTORES
AUTOMATICOS

Poder asignado de corte ultimo en cortocircuito (l.. 0 lcn): es el maximo
valor de intensidad que es capaz de cortar el interruptor automatico. Se ex-
presa en kA eficaces.

I.A. Modulares 1.500 A-3.000A-4.500A-6.000A-
(UNE-EN 60898-1) 10.000 A - 15.000 A - 20.000 A - 25.000 A
No se especifican valores de poder de corte

preferentes. Suelen tener valores como 25 kA,
35 kA, 50 kA, 65 kA, 100 kA, 150 KA.

I.A. caja moldeada y bastidor abierto
(UNE-EN 60947-2)

Un interruptor automatico modular suele ser ensayado mediante las dos
normas, pudiendo dar dos valores diferentes de poder de corte ultimo. En
funcioén del tipo de instalacién el disenador debe elegir entre:

e El poder de corte I, (UNE-EN 60898-1) para instalaciones domésticas o
anéalogas y uso por personal no instruido.

El poder de corte I, (UNE-EN 60947-2) para un uso general, que normal-
mente se utiliza en instalaciones industriales.

Si se indica el valor ensayado por Si se indica el valor ensayado por
UNE-EN 60898-1 para instalacio- la norma UNE-EN 60947-2 para
nes domeésticas, el poder de cor instalaciones industriales, el po-
te (en amperios) aparece en un der de corte aparece junto con su
recuadro sin mencionar la unidad. unidad (en kA).

10.000 15 kA
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CARACT,ERiSTICAS DE LOS INTERRUPTORES
AUTOMATICOS

Categoria de empleo: se refieren a la aptitud de un interruptor automaético
de incorporar retardos en la interrupcion de cortocircuitos para garantizar la
selectividad. Disponen de un mecanismo de temporizacion (selectividad cro-
nomeétrica). Se aplica sélo a interruptores automaticos industriales.

No previstos para la selectividad en condiciones de cortocircuito.
Previstos para la selectividad en condiciones de cortocircuito.

MAXGE |EC60947-2
e YA — B
SGM3DC-250M/4300
1n=250A
vi 1000V
Uimp BkY
10in
Ue leu les @ =
___—————-—-_-_____- e
DC1000V 40kA  25KA T

®|=ET=LEC

Arc Guard System™ para la
proteccion contra el arco
eléctrico. (ABB)
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MARCADO DE LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Interruptor automatico modular

Corriente asignada (16 A) |
precedida de la
curva de disparo (C)

Poder asignado de
corte en cortocircuito |,

Clase de limitacién ||
de energia |

Norma de
fabricacién

971353
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MARCADO DE LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Interruptor automatico de caja moldeada

Tensidn asignada I Poder de corte tltimo
Tensién asignada a impulsos | Norma de fabricacién Poder de corte en servicio
Frecuencia —_—

| |
Ui gogy
Uimp gy a0z,
Intensidad 2 o
kA,
asignada Sy T 25mmy
- m - 36436k,
— e B/oy Lt B,
Apto para el . 0040k,
seccionamiento / S0og

|Regulacién de la caracteristica
tiempo/intensidad

o
| Tensiones asignadas | Go0y _ leuggeg
Bl
= Ska
[ Tensién asignada en | m}g& T 25/25ps
L2 SR E— = gg?saak‘\h
Catg 40kA
So°c
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SELECCION DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

La seleccion del interruptor automatico para la protecciéon contra sobreinten-
sidades de los conductores debe realizarse cumpliendo las siguientes condi-
ciones (UNE-HD 60.364-4-43):

e Tipo de corriente

e Tension asignada

e Numero de polos

¢ Intensidad asignada - proteccion contra sobrecargas
e Seleccién o regulacion de la curva de actuacion

e Comprobacién de la corriente de cortocircuito:

— Corriente de cortocircuito maxima - poder de corte.
— Corriente de cortocircuito minima.

Tipo de corriente

Se tendra en cuenta si la instalacion es de corriente alterna (AC) o de corriente
continua (DC). Dato importante en la parte DC de instalaciones solares foto-
voltaicas.

Tension asignada

La tension asignada del interruptor automatico seréa igual o superior a la ten-
sion de alimentacién. Dato importante en la parte DC de instalaciones solares
fotovoltaicas.

Us 2 U,
Numero de polos

Se seleccionara el numero de polos protegidos en AC o el nimero de polos en
serie en DC, segun indicaciones de las paginas 26 y 27 para AC y las paginas
28, 29y 30 para DC.
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SELECCION DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

Intensidad asignada - proteccion contra sobrecargas
Se seleccionaré la intensidad asignada del interruptor automatico.

Habra que comprobar que la seccién del cable o conductor aislado esté pro-
tegida frente a las posibles sobrecargas en un tiempo adecuado. (UNE-HD
60364-4-43).

El interruptor automatico tendré que cumplir la siguiente condicion:

( _ )
Corriente de disefio Corriente admisible
del dircuito por el cable

L

1(A)

Corriente asignada
del interruptor automatico
I

e Para los interruptores automaticos no regulables se escogera la intensidad
asignada o calibre del interruptor automatico (l,).

e Para los interruptores automaticos regulables se escogera un interruptor
automatico cuyo valor maximo de intensidad de regulacion, declarado por
el fabricante, esté comprendido en | € ..

Al considerar la corriente de disefno del circuito (lp), hay tener en cuenta los
receptores con arménicos de corriente; por eso, hay que dimensionar con el
verdadero valor eficaz de la corriente en AC (lims).
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SELECCION DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

Intensidad asignada - proteccion contra sobrecargas

En la seleccién de la intensidad asignada pueden existir los siguientes casos:

~
Que exista un solo valor asignado del interruptor automético que cumpla la
condicion.
I | |||
1 ‘T‘ T
ll
J
N
Que existan varios valores asignados del interruptor automatico que cumplan la
condicion.
b |k
I T I
& G
. .
Proteccion maxima: Proteccion minima:
Se obtiene la méaxima proteccion Se obtiene el méximo aprovecha-
del cable. Se recomienda esta pro- miento del cable. Se recomienda
teccion cuando el circuito alimenta cuando se alimenta a varios recep-
a un solo receptor. tores o circuitos.
N J
~
Que no exista ningtn valor asignado del interruptor automatico que cumpla
la condicion. En este caso, habra que seleccionar la seccion comercial
inmediatamente superior y volver a comprobar la condicién de proteccién frente
a sobrecargas.
Ih | | Ix
I | T
Inl.ln
/
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SELECCION DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

Seleccion o regulacion de la curva de disparo

Para seleccionar o regular la curva de actuacion del interruptor automaético
gue protege un circuito, se debe tener en cuenta:

e Caracteristicas de los receptores: Hay que considerar los receptores del cir
cuito segun se ha especificado en los distintos tipos de curvas de disparo (B,
C,D, Z K,...). Lacurva de la corriente de arranque de la carga no tiene que
tocar la curva de disparo de la proteccion. En caso contrario, el interruptor
automatico abriria el circuito, impidiendo la conexion de la carga.

r 3

Tiempo (s) Curva de conexién de la carga
(siempre por debajo)

Curva de disparo del
interruptor automdtico
(siempre por encima)

Tiempo del
picode [T b }
corriente ! !
] L
Pico rnélximo de Intensidad(A)
corriente

e Longitud y seccién de los circuitos. Cortocircuito minimo.
e Selectividad de protecciones situadas aguas arriba y aguas abajo.
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SELECCION DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

Comprobacion de la corriente de cortocircuito

Segun UNE-HD 60364-4-43 el interruptor automatico debe proteger todas
las corrientes de cortocircuito que se puedan producir. Habrd que comprobar
que actla con seguridad ante el valor mas alto y ante el mas bajo de la co-
rriente de cortocircuito:

e Corriente de cortocircuito méaxima - poder de corte (lcc max).
e Corriente de cortocircuito minima (lec min).

El tiempo de corte de una corriente de cortocircuito debe ser inferior al tiempo
gue tarda en alcanzarse el limite méximo de temperatura de los conductores
(el automatico actua antes de que se queme el cable).

—

7777777777777777777 3 : duracion del cortocircuito en segundos

' 1 S:seccion en mm?

2. 2Q2 1

P PO < (S conaucr | 1 I corriente de cortocircuito efectiva en A

+ K: constante que depende del conductor (pag. siguiente)

Una vez comprobado, podra afirmarse que todas las intensidades de corto-
circuito posibles estan comprendidas entre el valor inicial de la corriente de
desconexién por cortocircuito y el poder de corte ultimo.

F i
Tierpe [s) [
L)
H Inicio de actuacion
H del disparador
' electromagnético
' Tipo de curva.
i
i
i
i
i
!
1
i
i
i
i
i
!
|
N — S
a valores es
tms) i de I en el circuito
= Intursiciod (kod,|

'
[Clen |c Cmax
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SELECCION DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

Comprobacion de la corriente de cortocircuito

Corriente de cortocircuito maxima - poder de corte

El poder de corte ultimo del interruptor automatico (., 0 lcn) debe ser igual
o superior a la corriente de cortocircuito maxima prevista (le mex) €N €l punto
donde se ha instalado.

|cu (lcn) > Icc max

[ 1EC/ENS0895) by

. Wj2s04 |

VALORES DE “K” SEGUN EL TIPO DE AISLAMIENTO (COBRE)

PVC-Z1 XLPE - EPR—Z — 22
(70°) (90°)
115 \ 143
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SELECCION DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

Comprobacion de la corriente de cortocircuito

Corriente de cortocircuito minima

La intensidad de cortocircuito minima, medida (o calculada) al final de los
circuitos, serd mayor que la corriente inicial de desconexién por cortocircuito
del interruptor automético. Dependerd del tipo de curva:

‘ Ioc min 2 Idesoonexién del LA ‘

Corriente de desconexion | Corriente de desconexion
por cortocircuito en AC por cortocircuito en DC

Curva B Apartirde51, Anpartirde 7 I
Curva C A partirde 101 A partirde 151,
Curva D A partir de 20 I, A partir de 30 I,
Curva K A partirde 12 I, A partir de 16 I,
Curva Z Apartirde 31, A partirde 4,5 Iy
Curva MA A partir de 14 I, A partir de 18 I,
Regulable Segun los valores de regulacién de la curva por cortocircuito

Ejemplo: interruptor automético modular de curva Cy 16 A para AC, corriente
de cortocircuito minima, medida al final de un circuito de 2,5 mm? de seccion
de 152 A.

e Corriente de desconexion por cortocircuito del automatico:
10x 16 = 160 A
e Condicion de proteccion: les min > ldesconexion del 1.4,
152 A < 160 A NO SE CUMPLE LA CONDICION

Habréa que subir la seccién a 4 mm?y volver a hacer las comprobaciones. Si la
carga lo permite, podria ponerse un interruptor automatico con curva de disparo
By corriente de desconexién:

5x16=80A
Y se cumplirfa la condicién de proteccion por cortocircuito minimo.
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SELECCION DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

Comprobacion de la corriente de cortocircuito

Corriente de cortocircuito minima

Otra forma posible para justificar esta condicion es comprobar que la longitud
de la canalizacion es inferior a la longitud maxima protegida por el interruptor
automatico, en funcién del tipo de curva y la seccién del conductor.

Longitud maxima protegida (m)

” 5
CURVA B Seccion (mm?)

15 25 4 6 10 16 25 35 50
10A 103 172 275 412 687
16 A 64 107 172 258 429 687
20A 52 86 137 206 343 550 859

25A 69 110 165 275 440 687 962

32A 54 86 129 215 343 537 751
40A 69 103 172 275 429 601 859
50 A 82 137 220 343 481 687
63A 109 174 273 382 545
80 A 137 215 301 429
100 A 110 172 240 343
125A 137 192 275

Longitud maxima protegida (m)
Seccion (mm?)
CURVAC 15 25 4 6 10 16 25 35 50
10A 52 86 137 206 343 550 859

16 A 32 54 86 129 215 343 537 751

20A 26 43 69 103 172 275 429 601
25A 34 55 82 137 220 343 481 687
32A 27 43 64 107 172 268 376 537
40A 34 52 86 137 215 301 429
50 A 4 69 110 172 240 343
63A 55 87 136 191 273
80 A 69 107 150 215
100 A 55 86 120 172
125A 69 96 137
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SELECCION DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

Comprobacion de la corriente de cortocircuito

Corriente de cortocircuito minima

Longitud maxima protegida (m)

Seccion (mm?)

CURVAD 15 25 4 6 10 16 25 35 50
10A 26 43 69 103 172 275 429 601
16 A 16 21 43 64 107 172 268 376 537
20A 13 21 34 52 86 137 215 301 429
25A 17 27 41 69 110 172 240 343
32A 13 21 32 54 86 134 188 268
40A 17 26 43 69 107 150 215
50 A 21 34 55 86 120 172
63A 27 44 68 95 136
80A 34 54 75 107
100 A 21 43 60 86
125A 34 48 69

08#230=* y+S
bmax =573 1,5 * IcCmin
2— Conductor de fase y conductor de neutro para un cortocircuito fase-neutro.
1,6 — Coeficiente que tiene en cuenta que el conductor alcanza una temperatura de
145° en un cortocircuito.

R.—  Resistencia del conductor de fase. (Q)

y —  Conductividad del material a 20°C m/Q. mm?

S— Seccion del conductor. (mm?)

lecmin —  Intensidad de cortocircuito minima protegida por el dispositivo de proteccion. (A)

Lwex — Longitud méxima protegida por el dispositivo de proteccion. (m)
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EJEMPLO DE SELECCION DE UN INTERRUPTOR
AUTOMATICO EN AC

Cafetera monofasica de 5 kW con cos ¢ =1; b= 21,73 A; U, = 230 V.

e Conductores unipolares H07Z1-K(AS), instalados bajo tubo empotrado en
pared, de 6 mm? e intensidad maxima admisible I,= 36 A.

Longitud de la canalizacion 18 metros.
Intensidad de cortocircuito maxima en el cuadro 3.440 A.
Intensidad de cortocircuito minima en el receptor 764 A.

* No se prevén corrientes armoénicas ni puntas de conexién en el receptor.

Sistema de distribucion TT en B2 (400/230 V).

Tipo de corriente

Interruptor automatico de corriente alterna (AC)

Tension asignada

240V > 230V Us =240V

Namero de polos

Puede elegirse 1P+N o 2P

Intensidad asignada -
protecci6n contra sobrecargas

21,73A<25A<36A;1l,=25A Maxima proteccion
21,73A<32A<36A; |h=32A Minima proteccién

Curva de actuacion

Interruptor modular curva C o curva B

Comprobacién de la corriente
de cortocircuito méxima -
Poder de corte

6.000A > 3.440 A Ien 0 lou = 6.000 A

Comprobacion de la corriente
de cortocircuito minima

CURVAC:  leemn > 10x 1, (250 A) 764 A>250 A
CURVAB:  lowin > 5xlh (125A) 764 A>125A

Longitud méxima protegida por un interruptor automético de 25 A de curva C a un conductor de 6 mn?’
esde82m.>18m.

Longitud méxima protegida por un interruptor automético de 25 A de curva B a un conductor de 6 mn?
esde 165m.>18m.

Interruptor automatico modular
C25

l.=6kA 240V AC

Comprobamos la energia especifica pasante:

En condicion de l.c min
7642 x 0,02 < 1152 x 62
11.673 < 476.100

En condicion de lcc max
3.440% x 0,01 < 115?2 x 62
118.336 < 476.100
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EJEMPLO DE SELECCION DE UN INTERRUPTOR

AUTOMATICO EN

Conductores unipolares

DC

Instalacion fotovoltaica de 18 paneles solares de 48V en un string de 864 V.
Potencia de cada panel fotovoltaico de 460 W y una potencia total de 8.280 W.
Intensidad de cortocircuito de los paneles fotovoltaicos de Isc = 11,45 A.

H1Z272-K de seccién de 4 mm? con una intensidad

méaxima admisible de I;= 39 A.

Tipo de corriente

Longitud de la canalizacién de 35 metros.

Interruptor automatico de corriente continua (DC)

Tensién asignada

1.000 V>864 V U. =1.000 V

Nimero de polos

4P con la conexion en serie de los polos indicada

Intensidad asignada -
proteccién contra sobrecargas

11,45x1,1(*) =126 A
126A<16A< 39A I,=16A

(*) A fecha de marzo de 2024, segun prevé la futura ITC-BT 53, se establece el coeficiente 1,1 como
margen de seguridad para un i iento inop de los dispositivos de proteccion.

Curva de actuacion

Interruptor modular curva € o curva B

Comprobacién de la corriente
de cortocircuito maxima -
Poder de corte

6.000A>126A Ien 0 lou = 6.000 A

Comprobacién de la corriente
de cortocircuito minima

No seria necesario proteger los cables frente a cortocircuitos, ya que su intensidad maxima (39 A) es
superior a la intensidad maxima de cortocircuito.

Interruptor automatico modular

C16 ln=6kA 1.000V DC
=] L-__ L+ &
_| = l‘
i i i
4P \L - -\h— g i |
wowe [ [ [ C
{0 LT
Esquema de conexion de 250 V Interruptor automatico DC para instalaciones

por polo (1.000 V)
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EJEMPLO DE REGULACION DE LA CURVA
DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

CHINT Datos:
NM8N-TM-125S I, = 110 A (intensidad de la linea)
ln=125A Iz = 140 A (intensidad maxima del cable)
Magnetotérmico lee msx = 16 kA en el punto de instalacion
lou= 50 kA lecmin = 1.400 A al final de la linea

La intensidad nominal del interruptor automatico regulable
tiene que ser siempre inferior a la intensidad maxima del
cable protegido.

125A <140A

Ademés, se podré regular su curva de actuacién para:
e Conseguir selectividad con las protecciones de aguas abajo.

e Ajustar los valores al consumo de la linea.
e Cumplir la proteccion de cortocircuito minimo.

Proteccidn contra sobrecarga
L,=09xl,21,=09x125=112,5A

(110A$112,5A5140 A

J

Proteccion contra cortocircuito

l.=8xl,I|,=8 x125= LOODA

( 1.000A31.400A

—
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EJEMPLO DE REGULACION DE LA CURVA
DE UN INTERRUPTOR AUTOMATICO

HAGER Datos:
h3+ P160 LSI I, = 140 A (intensidad de la linea)
I =160 A Iz =178 A (intensidad maxima del cable)
Electrénico lec max = 30.000 A en el punto de instalacion
leu= 40 KA lecmin = 6.000 A al final de la linea

La In de interruptor
automadtico regulable

intensidad méxima del
cable protegido.

160 A< 178 A

tiene que ser inferior a la

t(s)

:hager

- tr

tsd

Zona de largo retardo

1,=150x1 >, = 150 A
t:10s

140 AS150A S 178 A

lg=7xlr >l =7 x150=1.050 A
t,y=100ms

[ 1050As6.000A )

1.6004A < 30.000 A

(48]
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VERIFICACION DE LA PROTECCION CONTRA
CORTOCIRCUITOS

Los lugares donde medir las corrientes de cortocircuito son:

MEDIDA DE LAS INTENSIDADES D

E CORTOCIRCUITO

Tipo de INSTALACION MONOFASICA INSTALACION TRIFASICA
cortocircuito Lugar Medida Lugar Medida
En la salida En la salida
CORTOCIRCUITO del TR Entre fase y neutro del |nte[rqptor Entre fase y fase
MAXIMO automatico. LN) automatico. (L-L)
Al principio de los (L Al inicio de los (*1)
circuitos. circuitos.
Al final del circuito Al final del circuito
CORTOCIRCUITO protegido por Entre fase y neutro protegido por
MINIMO el interruptor (L-N) el interruptor Bl 58 Ui
automatico. automatico.

(*1). Si la medida es entre fase y fase, el valor del cortocircuito méaximo se obtendra multiplicando
el valor medido por 1,15. Existen equipos de medida que dan el valor directamente.

Medida de la impedancia de bucle y de la corriente de cortocircuito

maxima

Una vez medida la intensidad de cortocircuito méxima se compara con el
poder de corte del interruptor automatico y tiene que cumplirse la condicion:

[49]



VALOR MiNIMO DE IMPEDANCIA DE BUCLE DE CORTOCIRCUITO (Zs)

TIPO DE INTERRUPTOR | Poder de corte del Monofésicazs {minima) e

AUTOMATICO interruptor automatico Medida L-N Medida L-L
4,500 A 0,05110Q 010220
6.000 A 0,0383Q 0,0767 Q
10.000 A 0,0230 0 0,0460 0

Modulares

15.000 A 0,0153Q 0,0307 Q
20.000 A 0,01150 0,0230 Q
25.000 A 0,0092 Q 0,0184 0
30,000 A 0,0077 0 0,01530
Caja moldeada 35,000 A 0,0066 0 0,01310
y 50,000 A 0,0046 0 0,0092 0
bastidor abierto 65.000 A 0,0035 Q 0,0071 Q
100.000 A 0,00230 0,0046 0
150.000 A 0,00150 0,0031 0

Nota: Los valores de impedancia estan calculados para una instalacién con tension 400/230 V.

Equipo multifuncién para verificaciones en B.T.
Kyoritsu 6516BT
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VERIFICACION DE LA PROTECCION CONTRA
CORTOCIRCUITOS

Medida de la impedancia de bucle y de la corriente de cortocircuito
minima

Una vez medida intensidad de cortocircuito minima, se compara con la
corriente inicial de desconexion por cortocircuito del interruptor automatico
que dependera del tipo de curva, y tiene que cumplirse la condicién:

El valor méximo de impedancia de bucle de cortocircuito (Zs) y la intensidad
de cortocircuito minima al final de la instalacién o circuito (l.), dependiendo
de la intensidad asignada y de la curva de disparo del interruptor automatico,
puede verse en la siguiente tabla:

Corriente asignada Interruptor magnetotérmico
del Interruptor CURVAB CURVA C CURVAD
automatico la Z, méxima o Z, méxima la Z, méxima

5A 46,00 O 10A 23,000 20A 11,50 Q
10A 23,00 Q 20 A 11,50 Q 40 A 5,750
15A 15,330 30A 7,67 Q 60 A 3830
20A 11,50 Q 40 A 5750 80A 2,880
30A 7,670Q 60 A 3,830 120A 1,920
50A 4,60 Q 100 A 2,300 200 A 1150
80 A 2,880 160 A 1,44 Q 320A 0,720
100 A 2,300 200 A 1,150 400 A 0,58 0
125A 1,84Q 250 A 0,920 500 A 0,46 Q
160 A 1,44 Q 320A 0,720 640 A 0,360
200 A 1,15Q 400 A 0,580 800 A 0,290
250 A 0,920 500 A 0,46 Q 1000 A 0230
315A 0,730 630 A 0,370 1260 A 0,180Q
400 A 0,58 0 800 A 0290 1600 A 0,140
500 A 0,46 Q 1000 A 0230 2000 A 0120
625A 0.370Q 1250 A 0180 2500 A 0,090

Notas:

e Para los interruptores automaticos de caja moldeada y bastidor abierto, donde se puede regular
el valor de disparo por cortocircuito (In), el valor de actuacion serd 1,2xln.
e Los valores de impedancia estan calculados para una instalacién con tensién 400/230 V.
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SELECTIVIDAD DE LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Segun UNE-HD 60.364-5-53, selectividad es la coordinacion de las caracte-
risticas de funcionamiento de dos o mas dispositivos de proteccion ins-
talados en serie, de tal forma que cuando se produce una sobreintensidad en
un punto, solo actle el dispositivo de proteccidon més cercano a dicho punto.

El objetivo de la selectividad es evitar dejar fuera de servicio toda o parte de
una instalacion por la aparicion de un defecto en un circuito.

e}

Ante una sobreintensidad aguas abajo de “Q2", solo actuara esa
proteccion mientras el interruptor automatico “Q1” no actua.

La selectividad mejora la continuidad del servicio y la seguridad de la insta-
lacién en su conjunto.
Existen dos clases de selectividad:

e Selectividad parcial
e Selectividad total

Selectividad en baja tensién con
interruptores automaticos (ABB)

[52]



SELECTIVIDAD DE LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Selectividad total
S oz o a
\ \ Q2 Q3
lDCmu =

1A

Solo corta "Q2"

Hay selectividad total cuando el dispositivo de proteccion situado aguas aba-
jo asegura la proteccion para todos los valores de sobreintensidad posibles,
sin provocar el funcionamiento de los dispositivos situados aguas arriba. Se
consigue selectividad total cuando no se solapan las curvas de disparo de los
dispositivos de proteccion colocados en serie en ningun punto.

Se puede conseguir selectividad total con interruptores automaticos regu-
lables (caja moldeada o bastidor abierto). No es posible lograr selectividad
total con interruptores automaticos modulares, ya que el disparo en caso de
cortocircuito es instantaneo.

En las tablas de selectividad de los fabricantes aparece indicada con la letraT.
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SELECTIVIDAD DE LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Selectividad parcial

i(s) m m Q1

T4

Intensidad limite de selectividad

IDCM

Pueden cortar I {A)’
Salo corta “Q3" _alyas

-
>

Hay selectividad parcial si el dispositivo de proteccién situado aguas abajo
asegura la proteccion hasta un valor determinado de sobreintensidad, sin
provocar el funcionamiento de los dispositivos situados aguas arriba. Ese
valor es la intensidad limite de selectividad.

En las tablas de selectividad, la intensidad limite de selectividad aparece
indicada con el valor en amperios.

La selectividad parcial se considera adecuada cuando el valor de intensidad
limite de selectividad es superior al valor de intensidad de cortocircuito
minimo.

Es una técnica conocida como “selectividad de funcionamiento’ que se
considera apropiada desde el punto de vista tecnoldégico y econémico.
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SELECTIVIDAD DE LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Selectividad amperimétrica

a3 i "l" at
Tiempo (s) T E
02\;' Q3

—

1, Iy I, Intensidad (A)

Se basa en el escalonamiento de intensidades en las curvas de actuacion de
los dispositivos de proteccién situados en serie. Es aplicable en la zona de
proteccion contra sobrecargas y en la zona de proteccion contra cortocircuitos
de intensidad moderada.

A mayor diferencia entre los calibres de los automaticos, mejor seré la se-
lectividad.

e Zona de sobrecargas: suele conseguirse selectividad si la relacion entre la
corriente asignada del interruptor automatico situado aguas arriba y la del
situado aguas abajo es aproximadamente de 2. Si el interruptor automatico
situado aguas arriba es regulable, podria modificarse su valor.

e Zona de cortocircuitos: solo se puede realizar selectividad amperimétrica ante
cortocircuitos moderados con interruptores automaticos regulables. En la
zona de cortocircuitos importantes los tiempos de actuacién suelen coincidir.
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SELECTIVIDAD DE LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS
% .
qz\F @3

. t

Selectividad cronomeétrica

o el

Intensidad (A)

El tiempo de no funcionamiento (o de retardo) del dispositivo situado aguas
arriba debe ser superior al tiempo de funcionamiento (retardo + disparo) del
dispositivo situado aguas abajo.

Se aplica normalmente en la zona de cortocircuitos, aunque puede aplicarse
en la zona de sobrecargas. Se utiliza como complemento de la selectividad
amperimétrica para conseguir selectividad total.

Deben cumplirse las siguientes condiciones:

e El interruptor automatico situado aguas arriba debe ser regulable, para
incorporarle el retardo.

e El interruptor automatico situado aguas arriba debe ser de categoria de
empleo B, para resistir la corriente de cortocircuito y sus efectos durante
el tiempo de retardo.

¢ Los conductores conectados al interruptor automatico situado aguas arriba
deben resistir los esfuerzos térmicos:

(lzt)Dlsposmvode proteccion < (kzsz)Conducmr
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SELECTIVIDAD DE LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Valores de intensidad limite de selectividad del fabricante :hager

Aparatos MLU, MLN, MUN, MCA, NCN, NRN, HMF, HMC, HMK, HMX

aguas arriba C

In (A) 6 | 10 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125

Aparatos
aguas abajo

curva B
MBA,NBN, HMB

6A - | 008|012 |01 019|024 | 03 | 038|047 | 06 | 075094

10A = - | 012015|019 024 03 | 038|047 06 | 075 |09

16A = = = - /019024 | 03 | 038047 | 06 | 075 |09

20A = = = = - | 02403 |038 047 | 06 |075 |09

25A = = = = = = 03 | 038|047 | 06 | 075 |09

32A = = = = = = - 038047 | 06 | 075 094

40 A = = = = = = = - | 047 06 | 075 |09

50A - === === - - |06 |om|om

63A -l - --f-1--1-1-1]- om0

80 A - - -1 -=-1-1-1=-|-1{-1-1- o9

100A =l=l=1=l==I=]=/1=11=1]=]-=

125A =l==1l=1==l=l=]=]=1=1-=
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Razones para asociarse

Con 100 afios al servicio del instalador, APIEM es la Asociacion Profesional de
Empresarios de Instalaciones Eléctricas y Telecomunicaciones de Madrid

mas antigua del sector.

Actualmente somos una gran familiacompuesta por mas de 1.400
empresas asociadas habilitadas y especialistas enintegracion de
todas las areas afines a la electricidad y las telecomunicaciones,
ofreciendo servicios también en iluminacién, vehiculo eléctrico,
energias renovables, climatizacion, domética, PRL y eficiencia
energética. Estafilosofia profesional es APIEM INTEGRA.

iASOCIATE!

@ APIEM> @
INTEGRA

Te damos 8 razones

por las que merece la pena formar parte de la asociacion mas antigua
entre el colectivo de instaladores eléctricos de toda Espaiia.

01

SRC con coberturas en electricidad
telecomunicacionesy climatizaciéon
El Seguro de Responsabilidad Civilmas

competitivo de la Comunidad de Madrid.
También ofrecemos otros seguros con

coberturas exclusivas: bajalaboral, vida, decesos,

auto, hogary pymes, accidentes y salud.

03

Un Centro de Formaciéon 360

Conunamplio catdlogo formativo de mas de
70 cursos en Electricidad, Domatica, PRL,
Telecomunicaciones, Climatizacion, Energias
Renovables, Eficiencia Energética, Vehiculo
Eléctrico, Autoconsumo. Certificados de
Profesionalidad. Centro acreditado por la
Comunidad de Madrid. Gestion gratuita de
bonificaciones paraempresas.

02

Asesoramiento técnico en electricidad
telecomunicacionesy climatizacion

Especializado en normativa vigente,
legalizaciony tramitacion de lasinstalaciones
entoda Espana, confeccion de documentacion
técnica, resolucion de dudas sobre requisitos
técnicos de lainstalacion, etc.

04

Solicitud de carnésy alta
de empresas en Industria

Tramitamos y gestionamos duplicados,
vigenciaindefinida, carnet de SF6,y
realizamos todas las tramitaciones conla
Direccion General de Industria (altas, bajas
y modificaciones de las empresas en los
diferentesregistros de actividades).



05

Interlocucién con compaiiiasy
realizacion de tramites administrativos
con compaiiias distribuidoras

Abrimos expedientes en GEA. También
gestionamos la tarjeta SER, el servicio de
prevencion ajeno, calidad, medioambiente
y la clasificacion del contratista.

07

Convenios

Nos volcamos en conseguir los mejores
acuerdos para tu actividad profesional:
carburantes, alquiler de furgonetas,
hoteles, seguros, calidad y proteccion
de datos, material eléctricoy de
telecomunicaciones...

06

Asesorias

Te asesoramos en materia
Juridico-Laboral, Fiscal,

de Telecomunicaciones, Proteccion
de Datos y Transformacion Digital.

08

Servicio integral de comunicacion

Elaboramosy enviamos newsletters
informativas, formativas y técnicas con
informacion de especial interés para el dia
adia delinstalador. Contamos conla
revista sectorial Luces y Ondas de Madridy
con otra enfocada ala Transformacion
Digital de autébnomosy empresas.

APIEM es miembro de:
conaif ) H

Y colabora con:

R u‘u{i‘u“"‘

empresas
aE ol metat
de madrid

adime ©APTB AvsuAvP ") anfalum
gcotum) A COGTM  mdecicn i | Qficina

CONTACTO

> Calle Magallanes, 36-38. 28015 Madrid
apiem@apiem.org
General: 915945271

> www.apiem.org

;‘apiem
| 0000
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Video “Tipos de Enlace a la web Video “Autométicos
interruptores automaticos” de APIEM modulares para corriente alterna”
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